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@ Brennkraftmaschine mit einer Sekundarluftpumpe, sowie Betriebsverfahren hierfur 

© Eine Brennkraftmaschine besitzt zur Abgasnachbehand- 
lung eine Sekundarluftpumpe. die einen Frischluftstrom in 
den Abgasstrom fordert. Die Forderleistung der Sekundar- 
luftpumpe wird uberwacht. Hierzu wird die Ist-Leistung an 
definierten Betriebspunkten mit der Soll-Leistung vergli- 
chen. Ermittelt wird die Pumpenforderleistung entweder 
iiber eine Druckmessung Oder uber die Messung der 
Leistungsaufnahme der Pumpe. Bei zu geringer Ist-Leistung 
kann die der Brennkraftmaschine zugefuhrte Kraftstoffmen- 
ge entsprechend angepa&t werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit 
einer Luftpumpe zum Einblasen eines Frischluftstromes 
in den Brennkraftmaschinen-Abgasstrom. Oblicherwei- 
se wird eine derartige Luftpumpe auch als Sekundarluft* 
pumpe bezeichnet. Ferner betrifft die Erfindung ein Be- 
triebsverfahren fur eine erfindungsgemaBe Brennkraft- 
maschine mit einer elektronisch gesteuerten Kraftstoff- 
Dosieranlage. 

Es sind verschiedene Verfahren zur Abgasnachbe- 
handlung an Brennkraftmaschinen bekannt Unter ge- 
eigneten Randbedingungen kann beispielsweise die ka- 
talytische Nachverbrennung ohne jegliche ZusatzmaB- 
nahmen erfolgen. Bekannt ist aber auch die Abgasnach- 
verbrennung eines insbesondere unterstochiometri- 
schen Gemisches unter Zugabe eines Frischluftstromes, 
der sog. Sekundarluft, zum heiBen Abgasstrom. Diese 
Nachverbrennung kann dabei wahrend der gesamten 
Betriebsdauer einer Brennkraftmaschine oder beispiels- 
weise auch nur bis zum Wirksamwerden einer katalyti- 
schen Nachverbrennungseinrichtung erfolgen. 

Gefdrdert wird der Sekundar-Frischluftstrom von ei- 
ner sog. Luftpumpe, worunter selbstverstandlich auch 
ein Verdichter fallt. Wirksam ist eine solche Abgasnach- 
behandlung nur dann, wenn auch ein ausreichend gro- 
Ber Frischluftstrom zum Abgasstrom der Brennkraft- 
maschine gelangt. Daher ist es erforderlich, den Betrei- 
ber oder einen Servicedienst der Brennkraftmaschine 
auf eine mogliche Fehlfunktion im Zusammenhang mit 
der Abgasnachbehandlung hinzuweisen. Aufgabe der 
Erfindung ist es daher, hierfur einen einfachen, sicheren 
Kontroilmechanismus aufzuzeigen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Brennkraftmaschi- 
ne mit einer Oberwachungseinheit zur Kontrolle der 
Luftpumpen-Forderleistung durch Vergleich von Ist- 
Leistung und Soll-Leistung an zumindest einem defi- 
nierten Brennkraftmaschinen-Betriebspunkt versehen. 
Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung 
beschreiben die UnteransprUche. 

ErfindungsgemaB erfolgt eine Oberwachung der 
Luftpumpen-Forderleistung. Oberpruft wird somit in 
ausgewahlten Betriebspunkten der Luftpumpe bzw.der 
Brennkraftmaschine, ob die von der Luftpumpe tatsach- 
lich erbrachte Ist-Leistung mit einem Soil- Wert der For- 
derleistung, ggf. unter Beriicksichtigung einer geringen 
Toleranzbreite, ubereinstimmt. Ist die Pumpenforderlei- 
stung zu hoch, so ist dies ublicherweise unschadlich, ist 
die Pumpenforderleistung jedoch zu gering, sollten Ab- 
hilfemaBnahmen ergriffen werden. In diesem Falle kann 
beispielsweise eine elektronische Steuereinheit, die Be- 
standteil der erfindungsgemaBen Oberwachungseinheit 
sein kann, eine entsprechende Anzeige auslosen. In ei- 
ner besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung kann die elektronische Steuereinheit der erfin- 
dungsgemaBen Oberwachungseinheit jedoch auch mit 
einer ublicherweise vorhandenen, elektronisch gesteu- 
erten Kraftstoff-Dosieranlage der Brennkraftmaschine 
verbunden sein. Erhalt die Kraftstoff-Dosieranlage 
dann das Signal, daB die Fbrderleistung der Sekundar- 
luftpumpe unterhalb des Sollwertes liegt, kann das der 
Brennkraftmaschine zugefuhrte. zu verbrennende Ge- 
misch derart abgestimmt werden, daB dennoch eine wir- 
kungsvolle Abgasnachverbrennung bzw. Nachbehand- 
lung erfolgen kann (Betriebsverfahren gemaB Anspruch 
4). 

Die bereits angesprochene elektronische Steuerein- 
heit, die Bestandteil der Oberwachungseinheit ist, kann 



die jeweils relevanten Brennkraftmaschinen-Betriebs- 
punkte auswahlen bzw. erkennen, in denen die Oberpru- 
fung der Sekundarluftpumpen-Forderleistung erfolgen 
soil. Verschiedene Oberprufungs-Betriebspunkte, bei- 
5 spielsweise jeweils gekennzeichnet durch die Drehzahl 
sowie durch eine GroBe fur die Last der Brennkraftma- 
schine konnen ein Kennfeld aufspannen, wobei in den 
jeweiligen Kennfeld-Stutzstellen die jeweilige Luftpum- 
pen-Soll-Leistung festgeschrieben ist. Wird dann in die- 

io sen Stutzstellen der jeweilige Ist-Wert, d. h. die tatsach- 
liche Forderleistung ermittelt, so konnen in der elektro- 
nischen Steuereinheit diese beiden Werte miteinander 
verglichen und auftretende Differenzen als zulassig 
bzw. nicht mehr zulassig beurteih werden. 

is Es bestehen verschiedene Moglichkeiten, die Ist-Lei- 
stung der Sekundarluftpumpe zu ermitteln. Eine rele- 
vante KenngrdBe fiir die Ist-Leistung in einem definier- 
ten Betriebspunkt ist sicherlich der Differenzdruck des 
geforderten Luftstromes. Vorgesehen sein kann daher 

20 ein einfacher Druckfuhler, der in gewissen Betriebs- 
punkten den Druck des von der Luftpumpe geforderten 
Frischluftstromes ermittelt Insbesondere im Falle einer 
elektrisch angetriebenen Sekundarluftpumpe ist es je- 
doch auch mdglich, die Pumpen- Forderleistung uberdie 

25 Leistungsaufnahme der Pumpe zu ermitteln. Bei im we- 
sentlichen konstanter elektrischer Spannung bietet sich 
hierfur die Messung der Starke des von der Pumpe auf- 
genommenen Stromes an, was in bekannter einfacher 
Weise uber einen Shunt erfolgen kann. 

30 Ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung ist nicht 
gezeigt, da es anhand obiger Erlauterungen dem Fach- 
mann moglich ist, eine erfindungsgemaBe Brennkraft- 
maschine zu betreiben. Wesentlich ist, daB zumindest an 
einem definierten Betriebspunkt der Brennkraftmaschi- 

35 ne die Forderleistung einer Sekundarluftpumpe durch 
Vergleich der Ist-Leistung mit der Soll-Leistung an die- 
sem Betriebspunkt uberwacht wird. 
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Patentanspruche 

1. Brennkraftmaschine mit einer Luftpumpe zum 
Einblasen eines Frischluftstromes in den Brenn- 
kraftmaschinen-Abgasstrom, gekennzeichnet 
durch eine Oberwachungseinheit zur Kontrolle der 
Luftpumpen-Forderleistung durch Vergleich von 
Ist-Leistung und Soll-Leistung an zumindest einem 
definierten Brennkraftmaschinen-Betriebspunkt. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberwachungseinheit ei- 
nen den Druck des von der Luftpumpe geforderten 
Luftstromes ermittelnden DruckfQhler aufweist 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberwachungseinheit eine 
MeBvorrichtung fur die Leistungsaufnahme der 
Luftpumpe aufweist. 

4. Betriebsverfahren fiir eine Brennkraftmaschine 
nach einem der Anspruche 1 bis 3 mit einer elektro- 
nisch gesteuerten Kraftstoff-Dosieranlage, dadurch 
gekennzeichnet, daB die betriebspunktabhangige 
Kraftstoffmenge entsprechend einer Differenz zwi- 
schen Pumpen- Ist-Leistung und Pumpen-Soll- Lei- 
stung korrigiert wird. 



